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A) Cinnost organizacie

Cinnost’ Tekovskej hvezdarne v Leviciach bola zamerana na popularizaciu
astronomie a pribuznych vednych odborov osvedCenymi, ale aj novymi formami
kolektivnej prace pre deti, mladez, dospelych a Siroku verejnost’.

Rok 2014 bol pre Tekovska hvezdaren charakteristicky dvoma vyznamnymi
udalostami. NajhorSou udalostou Vv prvom polroku 2014 bolo prasknutie
vodovodnej rury dna 4. marca 2014 v no¢nych hodinach. Doslo k vytopeniu dvoch
podlazi hlavnej budovy, c¢oho désledkom bol havarijny stav a zékaz vstupu
verejnosti do priestorov hlavnej budovy. Pri havarii nedoslo k ohrozeniu zdravia
zamestnancov, ani navstevnikov hvezdarne, nakolko objekt bol v danej chvili
prazdny. Havériu zistil zamestnanec, ktory prisiel ako prvy o 6:30 hod rano na
pracovisko a kontaktoval ostatnych kolegov. Hned po zisteni udalosti kolektiv
pracovnikov hvezdarne zacal s odCerpavanim vody, nakol'ko na dlazkach bola
niekol'kocentimetrova vrstva vody (Obr. 1) a so zichranou inventdru jeho
vynaSanim mimo hlavnej budovy hvezddrne. V prvom rade bol uzavrety hlavny
privod vody do budovy a vypnuty hlavny isti¢ elektrickej energie, aby sa zamedzilo
vzniku tUrazu a skratu. Voda sa dostala aj do elektroinStalacného vedenia.
Z rozvodnej skrine, vypinacov, zasuviek a svietidiel tiekla praidom voda (Obr. 2).
Z uvedeného dovodu bolo potrebné uskuto¢nit’ vysuSenie, preskiSanie a reviziu
elektrického rozvodu, s vyhotovenim reviznej spravy.

Obr. 1 Na podlahach bola niekol’ko Obr. 2 Voda sa dostala do elektrickych
centimetrova vrstva vody rozvodov

Nakol’ko nasiaknuti vodu v budove hvezdarne nebolo mozZné odstranit’ elektrickymi
radidtormi a vetranim a na stendch sa zacala tvorit’ pleseii (Obr. 3 a 4), bolo nutné
prenajat’ profesionalny suSi¢. Voda zni€ila podlahy na prizemi, ale aj prvom
poschodi budovy. Po nasiaknuti sa podlaha na niektorych miestach vydula az do
vySky 10 cm, preto bolo potrebné podlahu rozobrat’ (Obr. 5). Ako sa ukazalo po



odstraneni vrchného krytu podlahy, podlahy boli vyrobené z OSB dosiek
polozenych na drevenych prekladoch. Dosky sa po vysuSeni zacali rozpadavat
a drobit’. Hranolové preklady sa skrutili, preto ich bolo potrebné odstranit’. Pod nimi
sa eSte nachddzala vrstva izolacie z lepenky, ktora sa po vysuSeni tiezZ rozpadala.
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Obr. 3 Plesen na stenach Obr. 4 Plesen na stenach

Nakolko K havarii doSlo na prvom poschodi budovy, sadrokartonové stropy na
prizemi (Obr. 2, 6) ako aj sadrokartébnové oblozenia na stendch boli vazne
poskodené a prehnuté, opadaval znich tmel ana miestach svietidiel doslo
k tplnému odlupnutiu kusov sadrokartonu. Prace na odstraneni tychto $kod boli
realizované svojpomocne aza pomoci rodinnych prislusnikov zamestnancov
a priaznivcov hvezdarne. Finan¢né naklady na opravu sadrokarténov boli spojené
iba s materialom potrebnym na rekonstrukciu. Premoc¢ené omietky (Obr. 7) si na
niektorych miestach vyziadali obitie a znovu omietnutie stien. Taktiez bolo potrebné
odstranit’ plesne na stenach (Obr. 3, 4) a oskrabat’ vrstvu farby aZ po omietku. Dalej
sa museli realizovat' nové malovky na vSetkych zateCenych stenach a stropoch.
Tieto prace boli vykonavané svojpomocne a Sponzorsky. Na prizemi doslo
K tplnému zniceniu plavajicej podlahy. Jej vymena sa realizovala svojpomocne
a sponzorsky, pricom finan¢né naklady suviseli iba s potrebnym materialom.

Obr. 5 Znicené podlahy na 1. poschodi Obr. 6 Sadrokartonové stropy
a oblozenia boli Gplne znicené



Obr. 7 Kompletne premocené steny Obr. 8 Voda pretiekla aj na vonkajsiu
fasadu budovy

Okrem $kdd na budove doslo aj k poskodeniu nabytku a veci v nich ulozenych, ako
aj k poskodeniu vypoctovej techniky. Niektoré kusy nabytku sa podarilo zachranit,
pri vypoctovej technike revizia ukazala, Ze voda znicila tieto pristroje nenavratne.

Ani tato negativna udalost nedokdzala uhasit nadSenie pracovnikov
hvezdéarne. Tak ako uZ nespocetne krat predtym, aj teraz sme si obliekli montérky,
vyhrnuli rukdvy a zamenili pocitace, pisacie potreby a kancelarske néstroje za
kladiva, sekace, skrutkovace, pilky, Stetce ainé ndradie. Hned sa zacali
rekonstrukéné prace a okrem toho sa cely kolektiv snazil o to, aby verejnost’ ¢o
najmene] pocitovala vplyv tejto udalosti na c¢innost hvezdarne. Vdaka usiliu
vSetkych zamestnancov, ich rodinnych prislusnikov, ako aj priaznivcov z radov
verejnosti sa dosledky havarie zacali postupne odstraniovat’. Nakol'’ko hlavna budova
bola pre verejnost’ pocas tychto prac zatvorena (az do maja), vacSina programov
v tomto obdobi sa realizovala v astronomickych pozorovatel'niach.

Druhou, tento krat pozitivnou vyznamnou udalostou, bol svetovy objav.
Tekovskej hvezdarni v Leviciach sa ako prvej na svete podarilo spravne teoreticky
vysvetlit’ existenciu oblaku prachu na obeznej drahe Zeme okolo Slnka. Tento oblak
bol pozorovany druzicami COBE a Spitzerovym vesmirnym d’alekohl'adom. Jeho
existencia zostavala neobjasnend, nepodarilo sa to ani pracovnikom NASA. Sprave
rieSenie, na ktoré sa priSlo v Tekovskej hvezdarni, spocivalo v zapocitani
negravitaénym efektov na prachové &astice (viac Vv ¢asti Usek vedecko-vyskumny,
publikacie, bod 3, aobr. 10). Odborny c¢lanok s teoretickymi odvodeniami bol
zaslany a koncom roka publikovany v celosvetovo prestiznom vedeckom casopise
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society.



Tento objav vzbudil velky zdujem zo strany médii. Uskutocnovali sa
stretnutia so zastupcami médii, na ktorych boli prezentované dosiahnuté vysledky.
Medzi najvyznamnejSie média, ktoré o tomto objave informovali v hlavnom
vysielacom cCase a s pomerne dlhym casovym vstupom, boli televizia Markiza
a Slovenska televizia. Sprava bola uverejnena aj TASR. O objave d’alej informovali
mnohé noviny a internetové spravodajské servery, ako napr. sme.sk, 24hod.sk,
vedeckykaleidoskop.cvtisr.sk, topspravy.sk a pod., ako aj regionalne periodika.

Svetovy objav hvezdarne ukézal, Ze aj mala organizdcia mdze dosahovat
vysledky, ktoré su na Spickovej svetovej trovni. Tekovska hvezdaren v Leviciach sa
tak zaradila medzi popredné svetové pracoviska venujuce sa problematike
a vyskumu medziplanetarnej hmoty.

V ramci d’alSej astronomickej ¢innosti Tekovskej hvezdarne bola pozornost’
venovana predprimarnemu vzdelavaniu Vv materskych Skolach, kde je na zéklade
Statneho vzdelavacieho programu v tematickych okruhoch zahrnutd aj prirodoveda
na rozvijanie poznania elementarnych zékonitosti Zivota na Zemi, prirodnych javov,
zivych a nezivych predmetov, na vytvaranie (formovanie) pohladu na svet prirody
a vzt'ahu k prirode, na vytvaranie a ziskavanie vedomosti o Zemi a vesmire.

Na prvom stupni zakladnych $kél boli podujatia a prezentacie zamerané na
tému vesmir, hlavne na objasnenie pojmu vesmir, tvorbu a modifikaciu predstav
ziakov o vesmirnych telesach a sposoboch skumania vesmiru zo Zeme a priamo
Z vesmiru. ZvlaStna pozornost’ sa venovala najbliz§iemu okoliu nasSej Zeme —
Slnec¢nej sustave.

Pri prileZitosti 450. vyro€ia narodenia Galilea Galileitho sa Vv ramci cyklu
»Vyznamné osobnosti astrondmie v kalendari* 14. februdra 2014 uskutocnil
program, ktorého hlavnym cielom bolo predstavit Zivot a dielo vyznamného
talianskeho fyzika, matematika a v neposlednom rade astronéoma. G. Galileo v roku
1609 ako prvy clovek pozoroval oblohu dalekohladom vlastnej konStrukcie.
Objavil napr.: 4 Jupiterove mesiace, Skvrny na Slnku, fazy VenuSe, kratery na
Mesiaci. Sucastou tohto podujatia bola vdioch 10. — 22. februara 2014
zrealizovana vystava ,,450. vyro¢ie narodenia Galilea Galileiho®, ktorej cielom bolo
verejnosti pribliZit’ tito vyznamn( osobnost” astrondémie.

Medzinarodny den planetarii je vyhlasovany od roku 1995 na zaklade
iniciativy Medzinarodnej spolo¢nosti planetarii (International Planetarium Society,
IPS), ktorej je Tekovska hvezdaren ¢lenom. Hvezdaren 16. marca 2014 umoznila
v ramci dia otvorenych dveri verejnosti prehliadku pozorovatelni, nakol’ko hlavna
budova hvezdarne bola z dovodu havarijnej situacie pre verejnost’ z bezpecnostnych
dovodov zatvorend. V pozorovatelni s kupolou bol pre najmensich pripraveny
program pozostavajlci z rozpravok s astronomickou tematikou, dospeli navstevnici
sa prostrednictvom prednasky s prezentdciou mohli obozndmit s principom
fungovania prenosného planetdria ajeho moznostami a hlavnymi vyhodami.



Hlavnym cielom akcie bolo spropagovanie cCinnosti hvezdarne medzi Sirokou
verejnostou.

Verejnost’ po celom svete si 23. marca pripomina Svetovy meteorologicky
den (World Meteorological day). Jedna sa o pripomienku vzniku Svetovej
meteorologickej organizacie (WMO), ktora zastreSuje spoluprdcu v oblasti siete
meteorologickych a hydrologickych stanic, meteorologické pozorovania a rychlu
vymenu  meteorologickych  informacii medzi  jednotlivymi  narodnymi
meteorologickymi organizaciami. WMO, so sidlom v Zeneve (Svajéiarsko), bola
zaloZend v roku 1950 ako naslednik Medzinarodnej meteorologickej organizacie z
roku 1872 a nasledne bola pridruzend k OSN. Pri prileZitosti ,,Svetového dia
meteorologie hvezdaren v ditoch 24. — 29. marca 2014 pripravila vystavu ,,Zaklady
meteorologie®.

Svetovy den letectva a kozmonautiky (12. april) bol vyhlaseny v roku 1968
na podnet Medzinarodnej leteckej federacie (FAI). Je dnom vitazstva vedy a
oslavou vesmirneho priemyslu. Je stanoveny na den, kedy v roku 1961 vyletel do
vesmiru prvy ¢lovek, rusky letec a kozmonaut Jurij Alexejevic Gagarin. Pri tejto
prilezitosti bola 7. — 19. aprila 2014 zrealizovana vystava o sovietskom
kozmonautovi, ktory bol prvym ¢lovekom vo vesmire.

Dent Zeme (22. april) vznikol ako reakcia na rozsiahle poskodzovanie
zivotného prostredia. Inicidtorom bol environmentalny aktivista, sendtor Spojenych
Statov z Wisconsinu, Gaylord Nelson. Tento den sa zacal oslavovat’ od roku 1970.
Jeho cielom je pripomenutie si nasej zavislosti na cennych daroch poskytovanych
Zemou. Pri tejto prilezitosti hvezdaren v dioch 21. — 30. aprila 2014 pripravila
vystavu zameranl na uvedomenie si toho, Ze zemské zdroje nie si nevycCerpatelné, a
preto sa treba venovat’ otdzkam zivotného prostredia a prostrednictvom spolo¢ného
celosvetového usilia chranit’ jej poklady pre budice generacie I'udi a ostatnych
tvorov Zijucich na Zemi.

Denl Slnka vyhlasila OSN v ramci programu pre Zivotné prostredie UNEP
(United Nations Environmental Programme - Environmentalny program
Organizacie spojenych narodov). Slnko je naSa najblizSia a zdroven najjasnejSia
hviezda na oblohe. Svojim ziarenim vytvara podmienky zivota organizmov na
Zemi. Tento dent (3. m4j) je uréeny nielen na pripomenutie vyznamu a dolezitosti
Slnka, ale aj na propagaciu ekologie a vyznamu ochrany Zivotného prostredia,
odbornych ¢innosti a pozorovani v oblasti slnecnej fyziky. Pri tejto prileZitosti
hvezdaren v termine 1. — 10. maja 2014 pripravila pre navstevnikov vystavu pod
nazvom ,,Zivot s hviezdou®.

Cyklus ,,Vyznamné osobnosti astronémie v kalendari“ pokrac¢oval v diioch
19. — 30. m4ja 2014 vystavou ,,50. vyrocie narodenia Ivana Bellu®. Cielom vystavy
bolo priblizit’ verejnosti prvého slovenského kozmonauta.



V dnoch 26.-30. maja sa pracovnici hvezdarne zacastnili na 22. celoStdtnom
slnenom seminari, kde odznela aj prednaska nasho odborného pracovnika na tému
Vplyv slnecného vetra na dynamiku prachovych €astic vo vnutri heliosféry. Tato
prednaska bola publikovana v zborniku z konferencie.

11. — 23. augusta bola v priestoroch hvezdarne inStalovana vystava
,Dalekohlady v skratke”. Cielom vystavy bolo priblizit' princip fungovania
astronomickych d’alekohl'adov.

Verejnost’ mala prilezitost’ oboznamit’ sa s pojmom rovnodennost’ a zaroven
zoznamit’ sa so sthvezdiami a objektmi jesennej oblohy v ramci vystavy ,,Krasy
jesennej oblohy* v termine 22. 9. — 3. 10. 2014. Vystava ,,Krasy zimnych sthvezdi‘
(1.11.—31. 12.) zas predstavila objekty viditeI'né poc¢as dlhych zimnych noci.

V ramci odborného vzdelavania a profesionalneho rastu pracovnikov sa
vdioch 26. — 30. mdaja 2014 =zacastnili Styria zamestnanci hvezdarne na
medzindrodnej konferencii v NiZznej nad Oravou s nazvom: ,,22. celoStatny slnecny
seminar. V ramci tejto konferencie odznela odborna prednaska pracovnika
Tekovskej hvezdarne s ndzvom: Vplyv slne¢ného vetra na dynamiku prachovych
Castic vo vnutri heliosféry.

Medzi taziskové stutaze patrila celoslovenska postupova vedomostna sutaz
,,Co vie§ o hviezdach“ a vytvarna sutaz ,,Vesmir o¢ami deti“. SuCastou vytvarnej
sutaze bola vystava vitaznych prac v termine 6. — 26. marca. Obe sutaze boli
zrealizované v Leviciach aj v Topol'¢anoch.

Zraz mladych astronémov 3.-8. augusta, ktorého sa zacastnilo 12 ziakov, bol
uréeny pre ¢lenov astronomickych kruzkov a vitazov rdéznych sutazi. Program bol
zamerany na pozorovanie oblohy, astronomické praktikd, prednéasky, hry, sttaze
a vylety do okolia.

Taziskom &innosti bola aj edukadna praca s prenosnym planetariom Starlab,
ktoré¢ bolo propagované a predstavované v celej Slovenskej republike vsetkymi
dostupnymi 1 sprostredkovanymi formami propagacie. Sucastou prezentacie
planetaria boli prednasky s projekciou apozorovanie oblohy prenosnymi
astronomickymi d’alekohl'admi.

Velkéd pozornost’ bola venovand astronomickym krazkom na Skolach aj pri
hvezdarni. Ucitefom boli poskytované vsetky aktudlne metodické materialy
aodbornd literatira, uskutoc¢nili sa podujatia podla poziadaviek vedicich
astronomickych krazkov. Zaroven vo hvezddrni pracovali dva astronomické krizky
pre zaCiatocnikov a pre pokrocilych. Vynikajucim vysledkom v ramci krizkovej
ginnosti je 2. miesto v celoslovenskej vedomostnej sutazi Co vies o hviezdach, ktoré
ziskal ¢len astroklubu pri Tekovskej hvezdarni v Leviciach.



Pocas hodin pre verejnost’ (kazdy Stvrtok a piatok do 24:00 hod) boli
pripravené odborné predndsky z astronomie, fyziky a meteoroldgie, rézne kvizy,
besedy, sutaze a pozorovatel'ské maratony. O tychto aktivitich hvezdaren
informovala verejnost’ prostrednictvom elektronickych a printovych médii.

V ramci edicnej Cinnosti bola realizovana dotla¢ pohladnic s vesmirnymi
objektmi, ktoré boli ziskané Hubblovym vesmirnym d’alekohl'adom. Vzhladom na
velky zaujem zo strany verejnosti ako aj d’alSich hvezdarni na Slovensku bola
zrealizovana dotla¢ astronomického pexesa Slne¢na sustava a Objekty hviezdnej

oblohy.

V ramci propagacie akcii realizovanych Tekovskou hvezdariiou bol zaloZeny
profil organizacie na socialnych sietach Google+ a Facebook.

Zamestnanci hvezdarne absolvovali Skolenia, semindre a prednasky za
ucelom zvysenia ich odbornych vedomosti, oboznamenia sa s novou technikou, ako
aj bezpecnostou a ochranou zdravia pri praci a protipoziarnou ochranou.

Planované aktivity vykonévali okrem stadlych zamestnancov aj priaznivci,
aktivisti a ¢lenovia Astroklubu pri hvezdarni, prevazne pri pravidelnych vecernych
pozorovaniach a pri ucelenych programoch pre obyvatel'ov v ramci astronomickych
dni, resp. vecerov.



B) Usek popularizaény a poradensky

Tabul'kovy prehlad plnenia planu kolektivnych foriem prace za rok 2014:

Spolu:

457

463

Nézov akcie Plan na rok Polet Uéast
Besedy 8 8 81
Audiovizudlne programy 20 12 234
Astronomické sutaze 6 7 83
Vyhodnotenie sutazi 2 2 103
Astronomickeé vystavy 10 10 1443
Astronomické dni 40 27 1136
Pozorovania pre verejnost 50 44 1677
Skolitelskd cinnost 2 1 15
Propagacie 40 23 -
Poradenské sluzby 25 27 27
Uéast na akciach 4 9 20
Zraz mladych astronémov 1 1 12
Astronomické praktikum 3 3 17
Astronomicky klub 50 76 476
Edi¢na Cinnost 2 2 -
Spracovanie digitalneho odborného programu 2 4 -
Prezentdcie planetaria 150 156 2586

8565




Prenosné planetarium

e Propagovala sa prezenticia planetdria ajeho edukacnych prinosov.
Stucastou programu boli prednasky S projekciou zamerané na ista
tematiku. Dalej sa vykonavali pozorovania oblohy prenosnymi
d’alekohl'admi spojené s odbornym vykladom, besedou a stut’azou.

e Vramci prezentacii planetaria v priestoroch hvezdarne sa vykonavali
prednasky podla potrieb a zelani navstevnikov

e Prezentacie sa vykonavali aj v cudzich jazykoch.

Hromadné exkurzie
e Uskutocnovali sa prednasky, besedy, sutaze a pozorovania oblohy podla
poziadaviek zaujemcov.

Rodinné a individudlne exkurzie s vyuZitim planetaria
e Na ziklade zaujmu a potreby navstevnikov, hlavne pocas dni pre verejnost’,
sa vykonavali vecerné pozorovania spojené s odbornym vykladom,
prednaskou s pouzitim audiovizudlnej techniky a premietanim odbornych
videofilmov spojenych s besedou a mini kvizom. V pripade nepriaznivého
pocasia, alebo pocas denného svetla sa vyuzivala projekcia umelej hviezdnej
oblohy v planetariu.

Poradenské sluzby

e Tieto podujatia boli zamerané na propagaciu ¢innosti hvezdarne s umyslom
roz§irit rady dobrovolnych spolupracovnikov, hlavne pre ziskavanie
veducich astronomickych kruZzkov v mestach a obciach nasho regionu

e Vykonavala sa odborna pomoc pri samostatnej odbornej ¢innosti
dobrovolnych spolupracovnikov — amatérov, ako aj metodickd pomoc
ucitefom ainym zaujemcom pri ich odbornych c¢innostiach v oblasti
astronomie a inych pribuznych prirodnych vied.

Astronomické kruzky
e Po odbornej stranke bola koordinovana c¢innost astronomickych krazkov
v spolupraci s veducimi tychto krazkov. Pri hvezdarni fungovali dva
astronomické kluby.



C) Usek odborno — pozorovatelsky

Cinnost Tekovskej hvezdarne v Leviciach je na tomto tGseku delena na
odborné pozorovania a pozorovania pre verejnost. Rok 2014 bol typicky zlymi
pozorovacimi podmienkami pre odborné pozorovania.

V pozorovatel'skej cCinnosti pre verejnost bolo umoznené v pripade
priaznivych pozorovacich podmienok pozorovanie astronomickych ukazov na
oblohe zaujemcom z radov verejnosti (Mesiac, SInko, planéty, meteorické roje —
hlavne Perzeidy v okoli 12. augusta, deep-sky objekty a pod.). Velkym lakadlom
pre verejnost’ bola planéta Mars v okoli opozicie so Slnkom, ked’ sa na jej povrchu
dala pozorovat’ polarna ¢iapocka. Atraktivita pozorovani bola zvySena pozorovanim
V pozorovatel'ni s kupolou pomocou d’alekohl'adu Cassegrain 400. Pre verejnost’ bol
k dispozicii aj refraktor 150 v pozorovatelni s odsuvnou strechou, vhodny na
pozorovanie ploSne viacSich objektov. Programy vecernych pozorovani boli
doplnené o prednasky a besedy. V pripade nepriaznivych pozorovacich podmienok
sa vyuzivala projekcia umelej hviezdnej oblohy prostrednictvom planetéaria Starlab
nainStalovaného v priestoroch hvezdarne. Okrem toho sa realizovali aj pozorovania
mimoriadnych ukazov, ku ktorym patrila supernova SN2014J v galaxii M82 a ktoru
sa podarilo aj vyfotografovat’, ako aj kométa C/2014 Q2 Lovejoy, pozorovatel'na
Z ndsho uzemia v zavere roka.

Zvlastnou kategoriou podujati st akcie ,,Dalekohladom medzi T'ud®, v ramci
ktorych sa vrdznych oblastiach nasho regionu realizovali pozorovania
prostrednictvom prenosnych d’alekohladov. Cielom tychto pozorovani bolo oslovit’
okoloiducich T'udi a propagovat’ Cinnost Tekovskej hvezdarne. Tieto pozorovania
boli doplnené o prenosnu vystavku, zaoberajicou sa struénym prierezom
najzaujimavejSich objektov a techniky suvisiacich s astronomiou.

V ramci slne¢nej fyziky sa pokracovalo v zakresl'ovani slne¢nej fotosféry
a naslednom vyhodnocovani napozorovanych tdajov. Tieto tidaje boli odosielané na
d’alSie spracovanie do Hvezdarne a planetdria v PreSove. Tiez sa realizovali
pozorovania slnecnej chromosféry v spektralnej ¢iare H-alfa pristrojom Coronado
PST. Zaujimavost'ou bolo pozorovanie slnecnej Skvrny vol'nym okom 6.1., ktoré sa
cez hmlu dala bez problémov identifikovat’.

Pozorovanie malych ciastoCiek medziplanetarnej hmoty kolidujicich so
Zemskou atmosférou bolo planované na expediciach pri ¢innosti meteorickych rojov
Kvadrantidy, Lyridy, Leonidy a Geminidy. Vzhl'adom na svetelné znecistenie
v meste a primestskych oblastiach atiez vzhladom na predchadzajiuce skusenosti
boli pripravené expedicie v lokalite v blizkosti obce Jablonovce. Pozorovat’ sa malo
podla metodiky International Meteor Organization a napozorované¢ udaje sa
planovali spracovat’ a odoslat’ do databadzy IMO. Vzhladom na zlé pozorovacie
podmienky bola expedicia Kvadrantidy zruSena niekol’ko hodin pred jej zaciatkom.
Pri expedicii na Lyridy sa vycestovalo na pozorovacie miesto, rozlozili sa potrebné
pristroje, ale obloha sa pocas stimraku uplne zatiahla obla¢nostou, takze sa



nepodarilo odpozorovat’ Ziadne meteory. Dalej sa realizovalo pozorovanie nového
meteorického roja Camelopardalidy. Po¢as maximovej pozorovacej noci 23/24.5.
v§ak nebola zaznamenanad Ziadna zvySena aktivita meteorov a Ziaden meteor
nevylietal z predpokladanej oblasti radiantu. Pozorovanie ¢innosti meteorickych
rojov Leonidy a Geminidy bolo znemoznené zlymi pozorovacimi podmienkami.

K planovanym pozorovaniam patrili aj pozorovania zakrytov hviezd
Mesiacom. Vzhl'adom na nevhodné pozorovacie podmienky sa nepodarilo
odpozorovat’ ani jeden takyto ukaz. Novym planovanym typom pozorovani
spadajticich pod zakryty bolo pozorovanie zakrytov hviezd planétkami. V tomto
smere bola nadviazana spolupraca s Hvézdarnou v Rokycanech, ktord poskytuje
aktualizované predpovede tychto ukazov. V tomto obdobi vSak k Ziadnemu
takémuto tkazu nedoslo.

Zaver roka bol zamerany na pozorovanie kométy C/2014 Q2 Lovejoy, ktorad
sa presuvala zjuznej oblohy na severnt. Po niekolkych neuspesnych pokusoch
z dovodu jej malej vysky nad obzorom a zlym pozorovacim podmienkam Sa ju
napokon podarilo prvykrat pozorovat’ 30. decembra.

Sucastou cinnosti boli d’alej odborné prednasky, informovanie verejnosti
Vv miestnych médiach o aktudlnych tkazoch, informdicie na internetovej stranke,
spolupréca s ¢lenmi astronomickych kruzkov a popularne podujatia.

Tabul'kovy prehl'ad odbornych pozorovani v roku 2014

Nazov pocet
zakryty hviezd Mesiacom 0x
SN2014) X
slnecné fotosféra — zdkresy 33X
slne¢na chromosféra 2X
Meteory S5X
kométa C/2014 Q2 lovejoy 1x

Tabulka propagatnych pozorovani Slnka, spojenych s prenosnou vystavou,
v mestach a obciach Nitrianskeho kraja v ramci akcie ,,Dalekohl'adom medzi 'ud*

datum cas miesto
1. jul 10:00 Tlmace, Namestie odborarov
8. jul 10:00 Tlmace, Namestie odborarov
15. jul 11:00 Sahy, Namestie, pri MU
22.jul 11:00 Sahy, Namestie, pri MU

5. august 11:00 Dudince, kupelny areadl

12. august 11:00 Dudince, kupelny areal

19. august 11:00 Zeliezovce, Nam. Sv.Jakuba

26. august 11:00 Zeliezovce, Nam. Sv.Jakuba




Zrealizované veCerné programy pre verejnost’ vo Stvrtky

datum cas Nazov druh akcie

6. februar 20:00 | Preco sa kyva Mesiac ? Predndaska s pozorovanim
13. februdr 20:00 | Preco sa kyva Mesiac ? Predndaska s pozorovanim
20. februar 20:00 | Kto vladne zimnej oblohe ? Beseda s kvizom

27 februar 20:00 | Kto vladne zimnej oblohe ? Beseda s kvizom

6. marec 20:00 | Mars na zimnej oblohe. Prednaska s pozorovanim
13. marec 20:00 | Mars na zimnej oblohe. Prednaska s pozorovanim
20. marec 20:00 | Percival Lovell a objav Pluta Predndska

27. marec 20:00 | Percival Lovell a objav Pluta Predndska

3. april 20:00 | Co sa skryva na jarnej oblohe? Beseda s kvizom

10. april 20:00 | Co sa skryva na jarnej oblohe? Beseda s kvizom

17. april 20:00 | Ako sa dostal prvy ¢lovek do vesmiru? Prednaska

24. april 20:00 | Ako sa dostal prvy ¢lovek do vesmiru? Prednaska

15. m3j 20:00 | Oortov oblak a kométy Prednaska

22. madj 20:00 | Oortov oblak a kométy Predndaska

5.jun 20:00 | Ako pozorujeme Sinko Predndaska

12. jun 20:00 | Ako pozorujeme Sinko Predndska

19. jun 20:00 | Postavme si slne¢né hodiny Predndska

26. jun 20:00 | Postavme si slne¢né hodiny Predndska

4. september 20:00 | Prehliadka letnej oblohy Beseda s kvizom

11. september | 20:00 | Prehliadka letnej oblohy Beseda s kvizom

18. september | 20:00 | Hviezdokopy Prednaska s pozorovanim
25. september | 20:00 | Hviezdokopy Prednaska s pozorovanim
2. oktéber 20:00 | Aj na jesen je pekna obloha Beseda s kvizom

9. oktéber 20:00 | Aj na jesen je pekna obloha Beseda s kvizom

16. oktdber 20:00 | Ako pozorovat Orionidy Prednaska s pozorovanim
23. oktdber 20:00 | Ako pozorovat Orionidy Prednaska s pozorovanim
30. oktdber 20:00 | Posledné navraty Halleyho kométy Prednaska

6. november 20:00 | Posledné navraty Halleyho kométy Prednaska

13. november | 20:00 | Svet hviezd — vznik, vyvoj a zanik Prednaska

20. november | 20:00 | Svet hviezd — vznik, vyvoj a zanik Prednaska

27.november | 20:00 | Astrondmovia na dvore Rudolfa Il. Predndaska

4. december 20:00 | B. V. Schmidt a jeho objav Prednaska

11. december | 20:00 | B. V. Schmidt a jeho objav Prednaska

18. december | 20:00 | Kde je najblizsia hviezda k Sinku ? Prednaska




Zrealizované veCerné programy pre verejnost’ v piatky

datum cas nazov druh akcie
7. februar 20:00 | Kratery na Mesiaci a Jupiter pozorovanie
14. februdr 20:00 | Asteroidy prednaska
21. februar 20:00 | Padajuce hviezdy predndaska
28. februar 20:00 | Objekty temnej oblohy pozorovanie
7. marec 20:00 | Slnecna sustava predndaska
14. marec 20:00 | Kométy prednaska
21. marec 20:00 | Extrasoldrne planéty prednaska
28. marec 20:00 | Rezonancie stredného pohybu prednaska
4. april 21:00 | Mars blizko opozicie a Mesiac pozorovanie
11. april 21:00 | Mars, Jupiter, Mesiac pozorovanie
25. april 20:00 | Pohyb hviezd v Galaxii prednaska
2. maj 20:00 | Mars a Jupiter pozorovanie
9. maj 20:00 | Meteority prednaska
16. maj 20:00 | Saturn blizko opozicie predndaska
23. m3j 20:00 | Interagujuce galaxie predndaska
30. mdj 21:00 | Objekty temnej oblohy pozorovanie
6. jun 20:00 | Padajuce hviezdy prednaska
13. jun 20:00 | Rezonancie stredného pohybu prednaska
20. jun 20:00 | Kométy prednaska
27.jun 21:00 | Objekty temnej oblohy pozorovanie
5. september 20:00 | Mame Mesiac pozorovanie
12. september | 20:00 | Hrozby z vesmiru prednaska
19. september | 21:00 | Galaxia v Andromede pozorovanie
26. september | 21:00 | Galaxia v Andromede pozorovanie
3. oktéber 20:00 | Medzinarodna vesmirna stanica prednaska
10. oktdber 20:00 | Slapy vo vesmire prednaska
17. oktéber 20:00 | Asteroidy prednaska
24. oktdber 20:00 | Objekty temnej oblohy pozorovanie
31. oktéber 20:00 | Hviezdne expldzie prednaska
7. november 20:00 | Meteority predndaska
14. november | 20:00 | Padajuce hviezdy predndska
21. november | 20:00 | Objekty temnej oblohy pozorovanie
28. november | 20:00 | Interagujuce galaxie prednaska
5. december 20:00 | Rezonancie stredného pohybu prednaska
12. december | 20:00 | Hviezdne expldzie predndska
19. december | 20:00 | Pohyb hviezd v Galaxii predndaska




Obr. 9 Supernova SN2014J v galaxii M82



D) Usek vedecko — vyskumny

Publikacie

1. Klacka J., Petrzala J., Pastor P., Komar L., 2014. The Poynting-Robertson
effect: A critical perspective*. Icarus 232, 249-262.

Poyntingov-Robertsonov (PR) efekt opisuje posobenie elektromagnetického
ziarenia na pohyb prachovych cCastic. V tomto ¢lanku prezentujeme vylepSené
relativistické odvodenie PR efektu. VylepSené odvodenie berie do tvahy
I'ubovolné optické vlastnosti Castice. POvodné Robertsonovo relativistické
odvodenie je formulované pre perfektne absorbujucu casticu v tepelnej
rovnovéhe so Ziarenim. Clanok upozoriiuje na chyby v odvodeni PR efektu
V najcitovanejsej praci v tejto oblasti Burns a kol. (1979) (Burns J. A., Lamy
P. L., Soter S., 1979. Icarus 40, 1-48). V rovnakom c¢isle Casopisu vysla aj
reakcia od Burns a kol. na nas ¢lanok. Autori si priznali niektoré chyby v ich
odvodeniach.

* Pri tomto ¢lanku bola spolupraca s FMFI UK a SAV.

2. Pastor P., 2014. On the stability of dust orbits in mean-motion resonances
perturbed by from an interstellar wind. Celest. Mech. Dyn. Astron. 120, 77-
104.

V ¢lanku st odvodené stredované rezonan¢né rovnice. Tieto rovnice opisuji
¢asové zmeny orbity v rezonancii stredného pohybu s planétou. Pri odvodeni
su zobrané do vahy 'ubovolné negravitacné efekty, pre ktoré je mozné urcit’
stredované zmeny orbitalnych elementov pocas jednej orbity. Stredované
rezonan¢né rovnice su odvodené dvomi sposobmi. V prvom odvodeni sa
pouziva zovSeobecneny formalizmus Hamiltonovych rovnic. Druhé
odvodenie vyuziva Lagrangeove planetarne rovnice. Odvodené rovnice je
mozné pouzit' na hladanie stacionarnych rieSeni. V ¢lanku st uvazené ako
negravitatné efekty P-R efekt, radidlny slnecny vietor a medzihviezdny
vietor. Analyticky je ukdzané, Ze pre uvdzené efekty neexistuje Ziadne
staciondrne rieSenie so std¢anim pericentra. Preto vSetky stacionarne rieSenia
zodpovedaju orbitam, ktoré su statické v redlnom priestore. V presnej
rezonancii (obezné doby su presne v pomere malych celych cisel) nastava
periodicita opakovania vyvoja po synodickej peridéde. Pomocou numerického
rieSenia sa podarilo dokazat, Ze v presnej rezonancii neexistuje Ziadna
stabilna orbita. Pre pouzitl testovaciu Casticu sa nepodarilo najst’ stacionarnu
orbitu pre nepresnu rezonanciu v Stvorrozmernom fazovom priestore rieSeni.



3. Pastor P., 2014. Positions of equilibrium points for dust particles in the
circular restricted three-body problem with radiation. Mon. Not. R. Astron.
Soc. 444, 3308-3316.

Uloha najst’ pohyb telesa zanedbatel'nej hmotnosti v gravitatnom poli dvoch
hmotnejsich telies sa nazyva restringovany problém troch telies. Pohyb dvoch
hmotnejSich telies nie je ovplyvneny gravitaciou telesa zanedbatelnej
hmotnosti. Ak sa dve hmotnejSie telesa pohybuju okolo spoloc¢ného taziska
po kruzniciach, rieSena tiloha sa nazyva kruhovo resStringovany problém troch
telies (KRP3T). Pat rovnovaznych bodov existuje v KRP3T. Nazyvaja sa
Lagrangeove body. Ak sa teleso zanedbatel'nej hmotnosti nachadza v jednom
Z tychto bodov pohybuje sa po kruznici v rovine obehu hmotnejSich telies
spolu s nimi okolo ich taziska. AvSak poloha Lagrangeovych bodov neplati
pre prachové castice, lebo pri ich vypocte sa predpokladd, ze na teleso
zanedbatel'nej hmotnosti nepdsobia Ziadne negravita¢né sily. V ¢lanku st
vypocitané analyticky aj numericky polohy rovnovaznych bodov prachovych
Castic v KRP3T so ziarenim. Ziarenie hviezdy spoji Lagrangeove body Li, Ls,
L4, Ls do vetiev L1 — Ls a L3 — L4, na ktorych sa nachadzaju rovnovazne body.
Prachové castice pohybujice sa v rovnovaznych bodoch st na vetvach
rozmiestnené podla ich vlastnosti. Kazda ztychto vetiev sa skladda zo
stabilnej a nestabilnej Casti. Stabilna Cast’ vetvy L1 — Ls systému Slnko-Zem
siaha do blizkosti planéty Zem v smere, ktory pri pohlade zo Zeme
zodpoveda smeru proti smeru rychlosti Zeme pri jej obehu okolo Sinka.
V tomto smere pozoroval v rozmedzi rokov 2003 az 2009 Spitzerov vesmirny
d’alekohl’ad zhustenie prachovych castic (akysi oblak). Poloha tohto oblaku
suhlasi s polohou stabilnej €asti vetvy L1 — Ls vypocitanej v ¢lanku.

Publikacie v zbornikoch z konferencii

1. Péstor P., 2014. Vplyv slne¢ného vetra na dynamiku prachovych castic vo
vnutri heliosféry. In: Dorotovi€ 1. (ed.) 22nd National Solar Physics Meeting
Nizna nad Oravou 2014, Slovak Central Observatory Hurbanovo, Bratislava,
Slovakia.

Slne¢ny vietor Siriaci sa zo Slnka mo6ze ovplyvnit’ pohyb prachovych castic
vo vnutri heliosféry. Je prezentované odvodenie relativisticky kovariantnej
pohybovej rovnice pre prachovi casticu l'ubovolného tvaru. Vysledna
pohybova rovnica obsahuje aj zmenu hmotnosti prachovej Castice sposobenu
interakciou Castice so slne¢nym vetrom. Pre sféricka prachova Casticu sa
pohybova rovnica zjednodusi vd’aka symetrii. V pripade ak je rychlost’
sférickej prachovej CcCastice a Castic slnecného vetra v sustave Slnka
zanedbatel'nd v porovnani s rychlostou svetla, pohybova rovnica Castice sa
redukuje na zndmy ,aaerodynamicky* tvar. Ak nahradime v pohybove;j



rovnici pre sféricki prachova cCasticu do prvého radu v/ic (v je rychlost’
prachovej Castice a C je rychlost’ svetla) Castice slne¢ného vetra za fotony
Siriace sa radidlne od Slnka, dostaneme Poyntingov—Robertsonov efekt.

Citacie

Pastor P., 2012. Influence of fast interstellar gas flow on dynamics of dust grains.
Celest. Mech. Dyn. Astron. 112, 23-45.
1. Pellegrini E., Russell R. P., Vittaldev V., 2014. F and G Taylor series

solutions to the Stark and Kepler problems with Sundman transformations.
Celest. Mech. Dyn. Astron. 118, 355-378.

2. Biscani F., lzzo D., 2014. The Stark problem in the Weierstrassian
formalism. Mon. Not. R. Astron. Soc. 439, 810-822.

Klacka J., Petrzala J., Pastor P., Komar L., 2014. The Poynting-Robertson effect: A
critical perspective. Icarus 232, 249-262.
1. Messenger S., Keller L. P., Nguyen A. N., 2013. Dust in the Solar System:

Properties and Origins. In: Andersen A., Baes M., Gomez H., Kemper C.,
Watson D. (eds.), The Life Cycle of Dust in the Universe: Observations,
Theory, and Laboratory Experiments. Proceedings of the LCDU 2013,
November 18-22, 2013, Taipei, Taiwan.

2. Meier M. M. M., Schmitz B., Lindskog A., Maden C., Wieler R., 2014.
Cosmic-ray exposure ages of fossil micrometeorites from mid-Ordovician
sediments at Lynna River, Russia. Geochim. Cosmochim. Acta 125, 338-350.

3. BurnsJ. A., Lamy P. L., Soter S., 2014. Radiation forces on small particles in
the Solar System: A re-consideration. Icarus 232, 263-265.
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University, Bratislava, Slovakia.

Pastor P., Klacka J., Kémar L., 2009. Motion of dust in mean-motion resonances
with planets. Celest. Mech. Dyn. Astron. 103, 343-364.
1. Hellstrom C., 2010. Numerics of Spacecraft Dynamics. PhD thesis,

University of Turku, Turku, Finland.

Klacka J., Kémar L., Pastor P., Petrzala J., 2008. The non-radial component of the
solar wind and motion of dust near mean motion resonances with planets. Astron.
Astrophys. 489, 787-793.



1. Correa-Otto J. A., 2012. Formacion Planetaria en Sistemas Binarios
Compactos. PhD thesis, Universidad Nacional de Coérdoba, Coérdoba,
Argentina.

Konferencie, seminare, workshopy

1. 22. celostatny slne¢ny seminar Nizna nad Oravou 2014, 26.-30. maja 2014,
Nizna nad Oravou, Slovensko.

Programy

1. Cube

Program na numerické rieSenie systému rovnic vyplyvajuceho zo
stredovanych rezonan¢nych rovnic pre hladanie staciondrnych orbit
prachovej Castice v rezonancii stredného pohybu s planétou pod vplyvom
elektromagnetického ziarenia hviezdy, neradialneho hviezdneho vetra
a medzihviezdneho vetra. Do programu bola pridand moZnost’ hladat
stacionarne orbity v nepresnej rezonancii. Kvoli vysokej hustote rieSeni
Vv blizkosti kolizii Castice s planétou bolo tiez potrebné vytvorit’ algoritmus na
triedenie rieSeni rovnic veducich ku kolizidm. Program bol prerobeny tak aby
ur€oval namiesto pravej anomadlie rezonanény uhol stacionarnych rieSeni.
Zobrazenie vo fazovom priestore so suradnicou osou, na ktorej je rezonancny
uhol podstatne zjednodusi tvary najdenych rieSeni v tomto fazovom priestore
pri problémoch, v ktorych maji negravitacné efekty radidlnu symetriu.

Program bol pouzivany ku clanku ,,On the stability of dust orbits in mean-
motion resonances perturbed by from an interstellar wind“.

2. Points

Program na hladanie rovnovdznych bodov v kruhovo reStringovanom
probléme troch telies so ziarenim. V programe je mozné v jednom zobrazeni
porovnat’ rieSenie systému rovnic pre rovnovdzne body s numerickym
rieSenim orbitdlneho pohybu. V tomto programe bol vyrieSeny dlhotrvajici
problém so zobrazovanim pri vel'kom zvacSenti.

Program bol pouzivany ku c¢lanku ,,Positions of equilibrium points for dust
particles in the circular restricted three-body problem with radiation®.

3. Synodic

Program na numerické rieSenie pohybu prachovej castice pod vplyvom
gravitacie hviezdy, gravitacie planéty, elektromagnetického Ziarenia hviezdy,



hviezdneho vetra a medzi-hviezdneho vetra. V programe je pouzité
stredovanie pocas synodickej periody. Program umozituje porovnat’ ziskané
numerické stredované cCasové derivacie s rovnakymi hodnotami uréenymi
Z analytickej teorie. V programe bolo zjednoduSené zobrazovanie vSetkych
grafov a pouzité rieSenie problému so zobrazovanim pri velkom zvacSeni
Z programu Points. Program ma teraz vylepSené ukladanie do paméte. Bolo
pridané zobrazenie pohybu Castice v ststave rotujucej okolo taziska systému
hviezda a planéta spolu s planétou. Bol pridany algoritmus na vytvaranie
zobrazeni vyslednych prachovych diskov. Generator rezonanénych
pociatonych podmienok bol tiez vylepsSeny.

Program bol pouzivany ku ¢lanku ,,Positions of equilibrium points for dust
particles in the circular restricted three-body problem with radiation®.

4. Ring

Program na numerické rieSenie pohybu prachovych castic v priestore pod
vplyvom elektromagnetického Zziarenia hviezdy, neradidlneho steldrneho
vetra, medzihviezdneho plynu a gravitacie planét. V programe bolo
zjednoduSené zobrazovanie vSetkych grafov a pouzité rieSenie problému so
zobrazovanim pri velkom zvécSeni z programu Points. Program ma teraz
vylepSené ukladanie do pamidte. Bol pridany generdtor nahodnych
pociatocnych podmienok. V programe bol vytvoreny algoritmus na
vytvaranie zobrazeni vyslednych prachovych diskov v priestore.

Konferencie, seminare, workshopy

1. Pastor P., Vplyv slnecného vetra na dynamiku prachovych ¢astic vo vnutri
heliosféry, 22. celoStatny slnecny semindr, 26.-30. maja 2014, Nizna nad
Oravou, Slovensko.

Slne¢ny vietor Siriaci sa zo Slnka mo6ze ovplyvnit’ pohyb prachovych castic
vo vnutri heliosféry. Je prezentované odvodenie relativisticky kovariantnej
pohybovej rovnice pre prachovu cCasticu l'ubovolného tvaru v sustave Slnka.
Vyslednd pohybova rovnica obsahuje aj zmenu hmotnosti prachovej Castice
spdsobenu interakciou Castice so slnenym vetrom. Pre sférickii prachova
Casticu sa pohybova rovnica zjednodusi vd’aka symetrii. V pripade ak je
rychlost” sférickej prachovej Castice a Castic slneného vetra v ststave Slnka
zanedbatel'nd v porovnani s rychlostou svetla, pohybova rovnica Castice sa
redukuje na znamy ,aerodynamicky“ tvar. Ak nahradime v pohybovej
rovnici pre sférickii prachova cCasticu do prvého radu v/ic (v je rychlost’
prachovej Castice a C je rychlost’ svetla) Castice slnecného vetra fotonmi
Siriacimi sa radialne od Slnka, dostaneme Poyntingov—Robertsonov efekt.



Prezentacie
1. Planetarium v Leviciach

Uvod prezentacie je zamerany na hlavné prinosy planetaria v procese
spristupniovania prirodovedeckych poznatkov Sirokej verejnosti. Je ndzorne
prezentované ¢o vSetko je nutné zobrazit’ na oblohe viditeI'nej voI'nym okom
pomocou planetaria. Nasledujlica Cast’ prezentacie sa venuje konkrétne
prenosnému planetariu STARLAB v Leviciach. Pomenované a opisané su
jednotlivé Casti, z ktorych sa sklada planetarium STARLAB. Poslucha¢ sa
d’alej stru¢ne oboznami s fyzikdlnymi principmi, vd’aka ktorym funguje dom
aprojekcia cez cylindre. St uveden¢ vSetky cylindre dodavané firmou
Learning Technologies. Pre zobrazenie oblohy je podrobnejSie rozobrana
projekcia Mesiaca a planét.

Prednédska vytvorend na akciu ,,Medzindrodny den planetérii“ 16. marca
2014.

2. Meteority

Prezentacia o telesach, ktoré dopadli na Zem z kozmického priestoru. Uvod
pojednava o historickych zdznamov dopadov meteoritov a S nimi suvisiacimi
vysvetlovaniami povodu meteoritov. Nasleduje vysvetlenie skutocnej
podstaty meteoritov V historickom kontexte. Je prezentované ¢o sa deje
s meteoritom pri prelete atmosférou. Statistika padov a nalezov meteoritov.
PouZzivana klasifikacia meteoritov. V prezentacii su podrobne opisané
najvacsie a najznamejSie meteority najdené na Zemi a najznamejsie dopady
meteoritov z nedavnej historie. Z pozorovanych padov je mozné vybrat
udalosti, ktoré sa vyznacuji istou vynimo¢nostou vzhladom na
doprevadzajice svetelné a zvukové tukazy. Takéto pady su tiez uvedené
V prezentacii.

Prezentécia na piatkové vecerné sluzby.

3. Padajuce hviezdy

Do prezentacie bol pridany ndlez najvacSiecho ulomku Chelyabinského
meteoritu v jazere Chebarkul.

Prezentécia na piatkové vecerné sluzby.

4. Hviezdne explozie

V prezentacii bola vylepSena ¢ast’ o SN1987A.



Prezentécia na piatkové vecerné sluzby.

Influence of solar wind on the dynamics of dust particles inside the
heliosphere

PrednaSka o pdsobeni slne¢né¢ho vetra na dynamiku prachovych castic vo
vnutri  heliosféry. Na zaciatku prezenticie je uvod do problematiky
medziplanetarnych prachovy castic. Nasleduje odvodenie relativisticky
kovariantnej pohybovej rovnice pre prachovu cCasticu 'ubovolného tvaru v
sustave Slnka. Je opisané ako je v pohybovej rovnici zahrnutd zmena
hmotnosti prachovej Castice sposobena slnecnym vetrom. V prezentacii je
zahrnuté aj to ako sa pre sféricki prachova casticu pohybova rovnica
zjednodusi vd’aka symetrii. Je prezentovana pohybova rovnica sférickej
prachovej Castice platna do prvého radu v/c (v je rychlost’ prachovej Castice a
C je rychlost’ svetla) a tiez pohybova rovnica do prvého radu v/c a zaroven aj
do prvého radu u/c (u je rychlost slneéného vetra). V druhej pohybovej
rovnici vidiet znamy ,,aerodynamicky* tvar. Je prezentované netradicné
odvodenie Poyntingovho—Robertsonovho efektu nahradenim castic slne¢ného
vetra fotonmi Siriacimi sa radidlne od Slnka v pohybovej rovnici pre sféricku
prachovu ¢asticu do prvého radu v/c.

Prezentacia na 22. celo$tatny slnecny seminar Nizna nad Oravou 2014.

. Objasnenie podstaty oblaku kozmického prachu v blizkosti Zeme

Prezentacia spristupiiuje vysledky c¢lanku o rovnovaznych bodoch Siroke;j
verejnosti. Na zaciatku prezentécie je nacrtnuty ramec gravitatného problému
troch telies uvaZzeného v rieSenom probléme. Nasleduje tUvod do
problematiky medziplanetdrnych prachovych castic. St vymenované sily
poOsobiace na prachové Castice v slnecnej ststave. Nasleduje popis toho ako
bol urobeny objav rovnovaznych bodov v kruhovo restringovanom probléme
troch telies so zZiarenim v Tekovskej hvezdarni. Je prezentovana kompletna
mnozina rovnovaznych bodov pre systém Slnko so ziarenim a Zem. V zavere
prezentacie je porovnanie vysledkov s dostupnymi pozorovaniami (obrazok
10).

Prezentacia bola vytvorend pre stretnutie s médiami.
. Kométy
Do prezentacie boli pridané zabery kométy 67P/Churyumov—Gerasimenko zo

sondy Rosetta a struény popis dejov prebiehajucich na tejto kométe. Dalej
bolo pridané stretnutie dlhoperiodickej kométy Siding Spring (C/2013 Al)



s planétou Mars. Pri tejto prilezitosti bol doplneni aj objav tejto kométy
a poziar lesa pri observatoriu Siding Spring 10 dni po objave kométy.

0
|
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Obr. 10: Vravo: Pozicie rovnovaznych
0.000 0075 0150 0225 0300 0375  bodov prachovych Castic uréené v systéme
| : ' : | Slnko so ziarenim a Zem na kruhovej
00 o1 s ot oo orbite v sustave obichajucej okolo Sinka so
' ' 3 ' ' Zemou. Lagrangeove body Li, Ls, Ls, Ls st
' na konci rovnovaznych vetiev L1 — Ls a L3
— La. Cierne &iary kolmé ne vetvy oddel'uju
stabilné a nestabilné Gasti vetiev. Casti vetiev od bodov L4 a Ls st stabilné. Na vetve
L1 — Ls s v rovnovaznych bodoch vyrazne mensie ¢astice (vacsie f) ako na vetve Ls
— L4 (Zdroj: Pastor P., 2014. Positions of equilibrium points for dust particles in the
circular restricted three-body problem with radiation. Mon. Not. R. Astron. Soc. 444,
3308-3316). Vpravo: Obrazok ziskany z pozorovania sondy COBE v infracervenom
svetle. Strede obrazku sa nachadza Slnko. Horizontalna ¢iara cez Slnko zodpoveda
rovine obehu Zeme okolo Sinka. Dve zjasnenia v tejto rovine 90° stupniov od Slnka
si spdsobené prachovymi Casticami v prstenci okolo SInka v drahe Zeme. Na lavej
strane od Slnka (smer proti smeru rychlosti obehu Zeme okolo SInka) je viac Castic.
V tomto smere sa nachadza stabilna Cast’ vetvy L1 — Ls (Zdroj: Reach W. T., Franz
B. A, Welland J. L., Hauser M. G., Kelsall T. N., Wright E. L., Rawley G.,
Stemwedel S. W., Splesman W. J., 1995. Observational confirmation of a
circumsolar dust ring by the COBE satellite. Nature 374, 521-523).

Ly—Ly

8. Urcovanie vzdialenosti vo vesmire

Prezent4cia o urCovani vzdialenosti vo vesmire. Su vysvetlené metddy:
Tullyho-Fisherova zavislost, spektroskopicka paralaxa, premenné hviezdy
typu RR Lyrae, Hubblov zakon.



9. Medzinarodna vesmirna stanica

Do prezentacie boli pridané lety vesmirnych lodi Dragon ku Medzinarodne;j
vesmirnej stanici. Lode na dopravu tovaru na Medzinarodni vesmirnu
stanicu boli prvy krat v histérii vyvinuté sikromnou spolo¢nostou.

Prezentacia bola aktualizovana na akciu ,,Za poznanim do vesmiru® 3.
oktobra 2014.

10. Fyzikélne jednotky

Prezentacia o zdkladnych jednotkdch SI aich moZnych nameranych
hodnotach vo vesmire.

11.Slapy vo vesmire

Prednaska o slapovom pdsobeni gravitatného pola na objekty vo vesmire.
Prezentécia na piatkové vecerné sluzby.

12. Uréovanie vzdialenosti hviezd

Prezentéacia o ur€ovani vzdialenosti hviezd. S vysvetlené metody: paralaxa,
cefeidy, supernovy typu la.

Skripty

Kvoli obrazkom do ¢lankov bolo nutné vytvorit' viaceré skripty na vytvaranie
obrazkov v operacnom systéme Linux.

Plagaty

1. Plagat na akciu ,,450. vyroCie narodenia Galilea Galileiho* 14. februdra 2014.
2. Plagat na akciu ,,Medzinarodny den planetarii* 16. marca 2014.
3. Plagat na akciu ,,Za poznanim do vesmiru® 3. oktdbra 2014.

Animacie
1. Sputnik

Animacia zobrazujica prva umelt druZicu Zeme Sputnik. Animacia bola
vytvorena kvoli plagatu na akciu ,,Za poznanim do vesmiru®.



E) Usek ekonomicky — éerpanie rozpoctu za rok 2014

Nazov

Mzdy

Poistné fondy
Cestovné
Energie

Voda
PoStovné.

Telekomunikac¢né

Komunika¢na infrastruk.

Interier.vyb.

Vypoct. tech.

Vypoct. tech. Z VP
Telekom.tech.
Prevadzkové stroje
Prevadzkové stroje z VP
Material

Material z VP

Knihy, Casopisy
Knihy, ¢asopisy z VP
Sof.licencie

PHM kosacka

Komunika¢na infrastruk.

Pohonné hmoty
Servis auta
Poistné dop.prost.
Karty, znamky

Rozpocet

50925,00
18790,04
226,80
4591,93
204,20
230,07
559,07
291,52
1030,00
1174,23
870,98
19,00
4181,36
1265,90
4487,57
1040,12
1122,96
345,60
352,46
15,08
16,68
353,54
578,83
594,40
61,00

Cerpanie

50925,00
18790,04
226,80
4591,93
204,20
230,07
559,07
264,96
1030,00
1174,23
870,98
19,00
4181,36
1265,90
4487,57
1040,12
1122,96
345,60
352,46
15,08
16,68
353,54
578,83
594,40
61,00

Plnenie v %

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

90,89
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00



RU objektu

Skolenia, kurzy
Skolenia, kurzy z vl. p.
Udrzba web stranky
Vseobecné sluzby
Vseobecné sluzby z vl.p.
Ochrana objektu
Lekarske prehliadky

Poplatky

Stravovanie

Poistenie majetku

Poistenie majetku z VP

Tvorba SF
Dohoy

Dohoy z VP
Dane a poplatky

Mzdy — nemoc

Vydavky

Vlastné prijmy

Vynosy z vlastnej ¢innosti

Uroky

Prijem z poistného pl.

Prijem z dobropisov

1317,59
1225,59
565,94
63,85
1239,75
911,40
311,56
20,00
180,71
3488,40
114,97
2800,00
534,71
231,51
3177,06
336,71
137,67

109.985,76

10977,00

3998,57
1,43
6342,40
634,60

1317,59
1225,59
565,94
63,85
1239,75
911,40
311,56
20,00
180,71
3488,40
114,97
2800,00
534,71
231,51
3177,06
336,71
137,67

109.959,20

10983,84

4004,68
1,48
6342,40
635,28

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

99,976

100,06

100,15
103,50
100,00
100,11



Na ziklade uvedenych skutocnosti v oblasti prijmov sme poziadali o zvySenie
rozpoctu prijmov a nasledne i vydavkov zo 4.000,- EUR na sumu 10.977 EUR.
Upravu rozpoétu sme Ziadali z dovodu tihrady dobropisu za rok 2013 z uspor na
energiach a poistného plnenia za poistni udalost’ vzniknut v mesiaci marec 2014.
Poistné plnenie bolo vyplatené na =zaklade vzniknutych S$kod spdsobenych
prasknutym vodovodnym potrubim formou rozpoctu. Tato forma poistné¢ho plnenia
bola wuplatnend ako kompenzicia vzniknutych $kod formou ciastocne
dodavatel'skym plnenim, c¢iastocne ndkupom materidlu, ktory bol zabudovany
zZ vicsej Casti svojpomocne zamestnancami Tekovskej hvezdarne v Leviciach.



Mimorozpoc¢tové zdroje materidlneho a manualneho charakteru

Sponzorsky zrealizované prdace

odstranovanie nasledkov havarijnej situacie v dosledku prasknutia vodovodného
potrubia:

- odstranenie plesni

- oSkrabanie farieb

- oSkrabanie omietok

- odstranenie poskodeného sadrokartonu

- montaz novych nosnych konstrukcii na sadrokarton

- montaz sadrokartonovych dosiek

- oprava dveri a prahov

- omietnutie murov

- demontaZ poSkodenej podlahy

- demontaZ napucanej plavajucej podlahy

- oprava prasknutého kanalizacného potrubia v stene hlavnej budovy

- maliarske prace

- pokladka plavajucej podlahy

- oprava elektrickych svietidiel

- upratovacie prace

- pranie zaclon

- zapoziCanie priamociarej pily

- zapozi€anie vypilovacky

- montaz skrinky kuchynského drezu

- vyroba bo¢nych krytov a policky do skrinky, ohranenie bielou paskou

- rezanie materialu na policky a kryty — p. Jan Pintér

- vycistenie kanalizacnych sifonov

astronomické pristroje:
- navrhnutie hodinového stroja astronomického d’alekohl’adu refraktor d150
- vyroba osky pre motorcek — sponzorsky p. Lamy

starostlivost’ o areal:
- kosenie a hrabanie travnika
- strihanie a striekanie stromov
- starostlivost’ o kvetinova zdhradu
- udrzba chodnikov a pristupovej cesty

kancelarske prace:
- tla¢ dokumentov

Zlavy:
- zapozi€anie profesiondlneho susica (50% zlava)
- 20% zlava na maliarsky material



F) Doplfiujuce udaje

1. Priestorové podmienky

hvezdaren sidli na konci intravildnu, celkové plocha je 1748 m?, z toho 786,75
m? na odbornu ¢innost’, na administrativne ucely 55,25 m?, skladové priestory
— garaze 80 m? a pozemok 826 m?

pristup do prednaskovej miestnosti na poschodi — pre strmé schody — telesne
postithnutym nie je moZny

bezbariérovy pristup je do pozorovatene a do prenosného planetaria, kde
vstup, vystup ako aj evakuicia osob pocas prezenticie je splnend vyrobcom
rekon$trukcia je potrebna pre hlavni budovu, ide predovSetkym o
odizolovanie zakladov budovy a zateplenie

2. Personalna oblast’

pocet zamestnancov bol 6, z toho odbornych 6

vzdelanie: VS piati, SS jeden

do pracovného pomeru bol prijaty jeden zamestnanec na dobu urciti
priemerny vek zamestnancov bol 42 rokov, vek vsetkych zamestnancov bol
nasledovny: 57, 50, 38, 38, 36 a 31 rokov

¢erpanie mzdovych prostriedkov v roku 2014 bolo na 100%, ¢o predstavuje
sumu 50.925,00 €

priemernd mesacna mzda predstavovala 771,59 € na zamestnanca, v roku
2013 to bolo 694,80 €

vzdelanie odbornych zamestnancov, ktori prichadzaji do styku s verejnost’ou,
ma prirodovedny charakter fyzikdlneho zamerania, prip. pedagogicke
zameranie

Finan¢né zabezpecenie

rozpocet na rok 2014 bol schvaleny dna 28.10.2013 uznesenim ¢ 233/2013
zastupitel'stva NSK v Ciastke 92 062,00 € s nasledovnym ¢lenenim:

mzdy 47 273,00 €
energie 5280,00 €
ostatné vydavky 39 509,00 €

V oblasti prijmov bol limit stanoveny na 4 000,00 € s moznost'ou vyuzitia na
prefinancovanie beznych vydavkov pocas roka 2014

pocas roka bol rozpocet upraveny na Ciastku 99 973,76 €; po Uprave rozpoctu
bolo Cerpanie podla ¢lenenia nasledovné:

mzdy 50 925,00 €
energie 459193 €
ostatné vydavky 44 456,83 €

V oblasti prijmov bol limit upraveny na 10 977,00 € s moznost'ou vyuzitia na
prefinancovanie beznych vydavkov pocas roka 2014



z ostatnych vydavkov boli hradené vydavky stvisiace s beznou c¢innostou
hvezdarne na pokrytie ndkladov na vodu, postovné, teleféon, komunikacnu
infrastruktaru, vSeobecny materidl, interiérové vybavenie, PHM, poistné
¢erpanie rozpoctu vo vydavkovej €asti bolo na tirovni 99,96%

plnenie rozpoctu v prijmovej ¢asti bolo na trovni 100,06%

skutoéné prijmy z vlastnej ¢innosti za rok 2014 boli v Ciastke 4 004,68 €
a z uroku tuzemskych uctov v hodnote 1,48 €

finan¢né Ciastky vo vyske 4,63 € a 0,05 € boli poukazané v prospech uctu
NSK ako prekrocenie planovanych prijmov

nevycerpané finan¢né prostriedky na beznom ucte v sume 26,56 € boli
automatickym nulovanim prevedené na ticet NSK

hvezdaren k 31.12.2014 nevykazovala ziadne pohladavky ani zavézky
Z obchodného styku po lehote splatnosti

jediné zavazky predstavovali mzdy zamestnancov, odvody poistovniam
a dailovému turadu, ktoré sa vSak podla platnych pravidiel uhradzaju az
V nasledujicom roku, do Cerpania rozpoctu v roku 2014 vSak boli zahrnuté

4. Granty, nadacie, sponzorské prispevky

hvezdarenn sa zapojila do grantového systému MK SR: celkovy sumér
kultirnych poukazov nahlasenych za rok 2014 predstavuje 965 kusov, ktoré
hvezdaren ziskala a pouzila na skvalitnenie vlastnej ¢innosti

hvezdaren sa zapojila do programu Skoly pre budicnost’ 2014/2015 Nadacie
Orange so ziadostou o projekt snazvom ,Hviezdna obloha na dosah*
s pozadovanymi finan¢nymi prostriedkami 845,00 €, tato ziadost' nebola
schvalena

sponzorsky zrealizované prace a zlavy poskytnuté hvezdarni su podrobne
uvedené v zavere bodu E)

5. Clenstvo v odbornych organizaciach, spolkova &innost’

hvezdaren je od roku 2007 ¢lenom Medzinarodného zdruZenia malych
a prenosnych planetarii — IPS, ktorého manaZzérom je pan Shawn LAATSCH
— Imiloa Astronomy Center of Hawaii, 600 Imiloa Place, Hilo, Hi 96720

6. Spoluprica organizacie

uzka spolupraca je ramci vedecko — vyskumnej cCinnosti hvezdarne so
Slovenskou akadémiou vied v Bratislave a FMFal UK v Bratislave

hvezdaren Uzko spolupracuje so vSetkymi astronomickymi zariadeniami na
Slovensku, hlavne pri organizovani odbornych semindrov a Skoleni,
filmovych festivalov a odbornych 1 vytvarnych satazi, pri organizovani
letnych zrazov a astronomickych expedicii, pri pozorovani tkazov na dennej
aj nocnej oblohe, pri vymene astronomickych metodickych materidlov
a tvorbe celostatnych putovnych vystav

d’alej spolupracuje s Atlantis Science centrom v Leviciach



- Vv odbornej ¢innosti spolupracuje aj s Hvezdarnou a planetariom v PreSove,
ktorej zasiela udaje o pozorovani Slnka metddou projekcie na dalSie
spracovanie

-V zahrani¢i ma spolupracu s Jihlavskou astronomickou spolo¢nostou pri
Ceskej akadémii vied na Vyso¢ine, s Ustavom fyziky plazmatu Akadémie
vied CR — vyvojovou aoptickou dilnou v Turnove as Hvézdarnou
v Rokycanech

7. Pocitacové vybavenie
- vybavenost hvezdarne vypocCtovou technikou je postacujiuca, vSetci
zamestnanci maju pristup na internet, k dispozicii je aj bezdrétovy internet



G) Zaver

Mnozstvo a kvalita akcii boli vyrazne ovplyvnené z dovodu odstraniovania
nasledkov havarijného stavu po prasknutom vodovodnom potrubi. Napriek tomu sa
vd’aka vysokému nasadeniu pracovnikov podarilo zrealizovat’ 463 akcii pre 8565
navstevnikov a robili sa aj odborné pozorovania a vyskum. V prvom polroku sa
véacsina akcii realizovanych vo hvezdarni improvizovane odohravala v priestoroch
pozorovatel'ni, ktoré neboli zasiahnuté havarijnym stavom. Pracovnici hvezdarne sa
vSak snazili oto, aby tito skutoCnost Co najmenej ovplyvilovala zazitok
navstevnikov z poznavania vesmiru a krds oblohy. Nasledky havarijného stavu
pomahali okrem zamestnancov odstranovat’ aj ich rodinny prislusnici, priatelia
hvezdarne a nadSenci pre astronomiu. Aj vd’aka ich nasadeniu bola hlavna budova
pre verejnost’ opit’ otvorena esSte v prvom polroku a navstevnici neboli z pohl'adu
poskytovaného programu ni¢im obmedzovany.

Vyznamnou udalostou bol svetovy objav vysvetlujici existenciu oblaku
prachu v blizkosti Zeme. Tekovska hvezdaren v Leviciach sa tymto objavom
zaradila medzi popredné svetové vedecké pracoviska zaoberajiice sa vyskumom
medziplanetarnej hmoty. Tento objav zaroven spropagoval nielen Tekovsku
hvezdaren v Leviciach, ale aj cely Nitriansky samospradvny kraj. Najvyznamnej$im
prinosom vSak bolo posunutie hranice 'udského poznania a chapania fungovania
naSho sveta a vesmiru.

V Leviciach, 16. januara 2015

RNDr. Jozef Kovac, PhD.
riaditel’ TH v Leviciach



